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BASIC- ABSTRACT: 

The treatment of liq. manure resulting from animal husbandry, esp. of 
pigs, cows and poultry comprises mixing the liquid manure with 
hemicelluloses and sugar -contg. calcium or magnesium 
lignosulphonates in a homogenising container. After homogenisation 
the mixt. is charged pref . in several doses to an organic and/or 
inorganic sorption material. Between the charging of each dose, the 
resulting mixt. is homogenised and aerated. 

An artificial fertiliser contg. 10-50 pts. wt disintegrated waste 
phytomass, 30-60 pts wt. liquid manure which has been treated with 1- 
2 0 pts. wt. calcium or magnesium lignosulphonate which contains 1-10% 
hemicelluloses and sugar, 0.40 pts. wt . lime stone, 0-20 pts. wt. 
urea, 0-20 pts. wt . ammonium sulphate and 0-10 pts wt . waste 
phosphate is also claimed. 

USE/ADVANTAGES - The process can be used to make the artificial 
fertiliser described. The fertiliser has regulated nutrient 
desorption. Investment and operation costs are relatively low and 
environmental pollution is avoided. The fertiliser contains waste 
prods, which would otherwise be difficult to work up and has no 
harmful effect on the soil composition or on ground or surface water. 
The nutrients are successful released by the action of the plant 
systems and soil microorganisms and are thus not released into the 
environment 
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ABSTRACT: 

The invention relates to a process for treating manure , in which 
the thixotropic properties of the jllule are modified by addition of 
calcium or magnesium lignosulphonate containing hemicelluloses and 
sugar and the manure prepared in this way and partially deodorised i 
applied in several aliquots to an organic or inorganic absorbent 
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which is thoroughly mixed and aerated between the individual. aliquot 
additions. After applying the desired amount of iiijllllii the resulting 
mixture is enriched with substances favourably influencing plant 
growth, and this mixture is used as a controlled- release fertiliser, 
consisting of (by weight) 10 to 50 parts of shredded waste based on 
plant biomass, 30 to 60 parts of manure prepared using 1 to 20 parts 
of calcium or magnesium lignosulphonate, 0 to 40 parts of ll§lli|ii||| 
0 to 2 0 parts of ammonium sulphate and 0 to 2 0 parts of phosphates. 
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© Verfahren zur Behandlung von in Massenzucht von Vieh, insbesondere von Schweinen, Rind- und 
Federvieh, anfallender GUIIe und nach dlesem Verfahren hergestelltes DUngemittel mlt geregelter 
Nahrstoffdesorptlon. 
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© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behand- 
lung von GQIIe, bei welchem die thixotropen Eigen- 
schaften der GQIIe durch Zusatz von Hemizellulosen 
und Zucker enthaJtendem Calzium- Oder Magnesi- 
umlignosulfonat geMndert werden und die derart auf- 
bereitete, zum Toil desodorierte GUIIe in mehreren 
Teilmengen auf ein organisches oder anorganisches 
Sorptionsmaterial aufgebracht wird, das zwischen 
den einzelnen Teilmengenzufuhren durchgemischt 
und durchgelUftet wird. Nach Aufbringen der ge- 
wUnschten GUIlemenge wird das entstandene Ge- 
misch mit das Pflanzenwachstum gUnstig beeinflus- 
senden Stoffen angereichert, und dieses Gemisch 
dient als DUngemittel mit geregelter NShrstoffde- 
sorption, bestehend aus (nach Gewicht) 10 bis 50 
Teilen geschroteten Abfallen auf Phytomassebasis, 
30 bis 60 Teilen mit 1 bis 20 Teilen Calzium- oder 



Magnesiumlignosulfonat aufbereiteter GUIIe, 0 bis 40 
Teilen Kalkstein, 0 bis 20 Teilen Ammoniumsulfat 
und 0 bis 20 Teilen Phosphaten. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be- 
handlung von in Massenzucht von Vieh, insbeson- 
dere von Schweinen, Rind- und Federvieh anfallen- 
der Guile, und ein nach diesem Verfahren herge- 
stelltes DUngemittel mit geregerter Nahrstoffde- 
sorption. 

Es ist derzeit vietfach Ublich, Abfallgullen direkt 
durch Zerstreuen auf landwirtschaftlich besteltte 
GrundstUcke zu verwerten. Zu diesem Zweck wur- 
de ein Verfahren zum effektiven Beschicken der 
GrundstUcke mit diesen Abfallen erarbeitet, jedoch 
ist in der landwirtschaftlichen Praxis die Einhaltung 
der festgesetzten Harmonogramme aus verschie- 
denen GriJnden schwer zu verwirklichen. Eine ne- 
gative Folge dieses Zustands bildet die Notwendig- 
ke'rt, die AbfSlle zu lagem oder sie auf entfemte 
GrundstUcke zu transportieren, was beides mit gro- 
Berem Skonomischem Aufwand verbunden ist. 

Die Aufbringung von fiUssigen GUIIen auf 
GrundstUcke ist ferner mit weiteren negativen Er- 
scheinungen verbunden. Es handett sich vor allem 
urn eine groBe flkologische Umweftbelastung und 
auch um eine Ubersattigung der GrundstUcke, auf 
welche die Guile zerstreut wird, mit unzerjegten 
GUIleanteilen und mit Kalium, welches die GUIIe bis 
zu 2 kg/m 3 enthalt. 

Ein bisher angewandtes Verfahren (siehe z. B. 
CS-Urheberschein No. 153 979) nUtzt zwar einen 
Minoritatsanteil der fiUssigen GUIIen aus, lost je- 
doch nicht die komplexe AusnUtzung der anfallen- 
den TiergUllen in vollem Umfang. 

Ein weiteres gegenwartig bekanntes Verfahren 
zur AusnUtzung anfallender TiergUllen geht von 
den Erkenntnissen der Biotechnologien aus; dabei 
wird die TiergUlle auf anaerobe Weise mittels Fer- 
mentierung in Biogas, desodoriertes Fasergut und 
Abfallwasser, das jedoch noch weiter nachgereinigt 
werden muB, UbergefUhrt. Auch dieses Verfahren 
I6st jedoch die Verwertungsprobleme nicht in brei- 
tem Umfang; denn der Vorgang ist selbst, was die 
Investitions- und Betriebskosten betrifft, sehr auf- 
wendig. 

Die derzeit in der landwirtschaftlichen Praxis 
angewandten anorganischen DUngemittel werden 
zumeist von aus lonen der Bioelemente zusam- 
mengesetzten Salzen gebildet. Diese Bioelemente 
l&sen sich nach Einbringung in den Boden durch 
Einwirkung von Nasse und atmospharischen Bedin- 
gungen auf. Infolge der Auf lo sung der Salze 
wSchst die lonenkonzentration im Boden an. Einen 
wichtigen Faktor fUr die Effektivitat der DurchfUh- 
rung des DUngevorganges bildet die Sorptionska- 
pazital des Bodens zur Festhaltung dieser lonen. 
Die Retentionskapazitat des Bodens ist in entschei- 
dender Weise vom Gehalt an Huminstoffen im Bo- 
den abhSngig, wobei man beim erhShten VerhSrt- 
nis der ZufUhrung der lonendUnger zu derjenigen 
der MineraldUnger eine weitere negative Erschei- 



nung, namlich eine ho here Zersetzungsstufe der 
Huminanteile, und dadurch auch eine Herabset- 
zung der Sorptionskapazitat des Bodens feststelrt. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

5 Verfahren zur Behandlung von in Massenzucht von 
Vieh, insbesondere von Schweinen. Rind- und Fe- 
dervieh, anfallender GUIIe zu entwickeln, um ein 
danach hergestelltes DUngemittel mit geregelter 
Nahrstoffdesorption mit relativ niedrigen 

70 Investitions- und Betriebskosten zu gewinnen und 
dadurch eine okologische Umweltbelastung zu ver- 
meiden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
das Verfahren nach dem Patentanspruch 1 bzw. 
75 den KunstdUnger nach dem Patentanspruch 7 ge- 
Ibst. 

Es wurde a!s notwendig befunden, vor der ei- 
gentlichen Sorption die Beschaffenheit der GUIIe zu 
Sndern, da bei einer Sorption von nichtbehandelter 

20 GUIIe das Verhaltnis zwischen der GUIIe und dem 
Sorptionsmaterial ungUnstig ist und die Menge der 
zur Behandlung benStigten Materialien unverhart- 
nismaBig hoch ware. 

Die GUIIeaufbereitung besteht im Zusetzen ei- 

25 ner eingedickten, Hemizellulose und Zucker enthal- 
tenden Calzium- oder Magnesium Kg nosulfonatlo- 
sung, am besten bei besonders vorteilhafter Durch- 
fUhrung in der Form von entsprechenden Sulfita- 
blaugen. Diese Losung wird je nach Bedarf in einer 

30 Menge von 3 bis 25 % zugesetzt, wobei gleichzei- 
tig eine wesentliche Verminderung des unangeneh- 
men GUIIegeruchs erreicht wird. Es ist augen- 
scheinlich, daB bei Verwendung von Magnesiumlig- 
nosuffonat Magnesium als wichtiges biologisches 

35 Element in das System eingefUhrt wird. 

Bei der konkreten DurchfUhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird derart vorgegan- 
gen, daB die GUIIe, deren thixotrope Eigenschaften 
durch Zusatz von Lignosulfonat geSndert wurden, 

40 den vorgelegten Sorptionsmaterialien sukzessiv zu- 
gesetzt wird, wobei zwischen den einzelnen Zusat- 
zen das aus dem Sorptionsmaterial und der GUIIe 
bestehende Gemisch auf mechanische Weise 
durchgelUftet wird. Die errechnete Menge an GUIIe 

45 wird vorteilhaft in vier oder fUnf Teilmengen zuge- 
setzt. Die praktische DurchfUhrung des erftndungs- 
gemSBen Verfahrens besteht in der Aufschichtung 
der Sorptionsmaterialien auf die Behandlungsflache 
in einer Hohe von etwa 50 cm, und die GUIIe wird, 

so nach vorheriger Anderung der thixotropen Eigen- 
schaften, mittels fahrbarer Zistemen, die sie auf 
diese Flache verspritzen, dosiert. Zum Erhohen 
des Sorptionseffektes der aufbereiteten GUIIe am 
Sorptionsmaterial und zum Einarbeiten von Luft in 

55 das System wird das Gemisch mittels leichter, in 
der Pflanzenproduktion Ublicher Kurtivationstechnik, 
wie z. B. mittels eines Rotationsauflockerers, Rota- 
tionsscheiben, PflUge usw. f durchgemischt. Dieses 
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Durchmischen wird so durchgefUhrt, daB liber die 
BehandlungsflSche ein die erwShnte Einrichtung 
tragender Traktor hin- und herfahrt. 

Bei dem erfindungsgemSBen Verfahren ist es 
vorteilhaft, in der Pflanzenproduktion sich gUnstig 
erweisende teste Zusatzkomponerrten, wie z. B. 
Kalkstein, eine bestimmte Menge an anorganischen 
Nahrstoften und gegebenenfalls auch an Spuren- 
elemeriten, im Laufe der Vorbereitung oder nach 
Zusatz der letzten Teilmenge der aufbereiteten 
GOIIe Uber die ganze Behandlungsflache zu ver- 
streuen und nachher das entstandene Gemisch in 
der oben beschriebenen Weise zu homogenisieren. 

Als organische Sorptionsmaterialien werden 
verschiedene, bei der Pflanzenproduktion anfallen- 
de Abfaile, vor allem verschiedene Strohsorten, 
Maiskolben, Baumrinde, besonders Kieferrinde, 
desintegrierte Holzmasse u. a., verwendet. Als an- 
organische Sorptionsmsleriaiien werden Bentonit, 
Zeolithe, L6B, Zypriston, Huminsauren, Oxihumolite 
und biologisch einwandfreie desintegrierte stadti- 
sche AbfSIle verwendet. WMhrend organische Sorp- 
tionsmaterialien und Lignosulfonate im Boden in 
Humus umgesetzt werden, werden anorganische 
Komponenten nach Einbringung in den Boden zu 
wertvollen Bodenkomponenton, die sich z. B. beim 
lonenaustausch, bei der Erhohung der BodenfShig- 
keit, NMsse zu binden, bewShren Oder die Boden- 
erosionsbestandigkeit erhohen. 

Das fertige Produkt wird zweckmSfiig auf ei- 
nem Feldabladeplatz gelagert, wo man es fermen- 
tativ nachreifen laBt. Als Ergebnis erhSIt man ein 
erfindungsgemSBes organisches DUngemittel mit 
Mineralzusatzen. 

Der erfindungsgemafl hergestellte anorgani- 
sche MineraldUnger enthSIt 10 bis 50 Gewichtsteile 
desintegrierte Abfalle auf Phytomassebasis, 30 bis 
60 Gewichtsteile Guile, 1 bis 20 Gewichtsteile 
Calzium- Oder Magnesiumlignosuffonat, enthaltend 
1 bis 10 % Hemizeilulosen und Zucker, 0 bis 40 
Gewichtsteile Kalkstein Oder Kalk, 0 bis 20 Ge- 
wichtsteile Harnstoff, 0 bis 20 Gewichtsteile Ammo- 
niumsulfat und 0 bis 10 Teile Abf all phosphate. 

Der erfindungsgem&Be DQnger enthStt Stoffe, 
die die Sorptionsfahigkeit des Boden s erhohen, 
besonders durch Erhohung des Gehaltes an Humin 
im Boden, und ist in vorteilhafter AusfOhrung TrS- 
ger von Bioelementen in optimaler Struktur und in 
gebundener Form, wobei die Anteile der einzelnen 
Abfallstoffe und der weiteren Komponenten auf- 
grund der Ergebnisse langfristiger Versuche mit 
Ertragserhohung landwirtschaftlicher Produkte so- 
wie der Ergebnisse der Verfolgung der Bodensorp- 
tionsfahigkeit einschlieBlich der Feststellung der 
wasserextraktionsfahigen lonenteile festgesetzt 
wurden. AuBer der Verwendung von Abfallstoffen, 
die sonst schwierig verarbeitet werden konnen, 
stelrt der erfindungsgemSBe DQnger auch eine 



Substanz dar, die keine schadlichen Wirkungen auf 
die Bodenzusammensetzung und auf unter- und 
obertagige Gewasser hat, da die Nahrstoffe nur 
durch Einwirkung der Pflanzenwurzelsysteme und 
5 Bodenmikroorganismen sukzessive freigegeben 
werden, so daB es zu keiner Freigabe in die Umge- 
bung kommt. Der erfindungsgemSBe DQnger ist 
daher, vor allem in okologischer Hinsicht, sehr vor- 
teilhaft. 

10 

Beispiel 1 

Eine FISche von 0,5 Ar wurde mit einem Ge- 
misch aus gehacktem Rapsstroh und Sagemehl im 

75 Gewichtsverhaltnis 2 : 1 in einer Gesamtmenge 
von 500 kg derail beschichtet, daB die Schichthohe 
50 cm nicht Uberschritt. Auf diese Schicht wurde 
SchweinegUlle aufgebracht, deren thixotrope Eigen- 
schaften durch Zusatz von 5 % Calziumlignosulfo- 

20 nat mit Gehalt an Hemizeilulosen und Zuckem in 
Form von Sulfitablauge geandert wurden. Der Zu- 
satz erfolgte in fOnf Teilmengen. Zwischen den 
einzelnen Teilzugaben wurde das Gemisch mit Hil- 
fe eines von einem Kleintraktor getragenen Dreh- 

25 grubbers durchgemischt. Nach dem letzten Teilzu- 
satz, als die Gesamtmenge der aufbereiteten Guile 
1.100 kg betrug, wurde die Schicht mit 30 kg 
Kalkstein und 25 kg Ammoniumsulfat bestreut. Das 
Gemisch wurde wieder mit dem Drehgrubber 

30 durchgemischt. Nachher wurde das Gemisch auf 
einen Haufen gerecht, wo es 6 Monate lang belas- 
sen wurde, bis es nach Ende der Vegetationsperio- 
de moglich war, es in den Boden einzuarbeiten. 
In zweiwochentlichen Zeitabstanden wurden 

35 dem Haufen Proben zwecks Verfolgung der Menge 
der mit Wasser extrahierbaren Anteile an Stickstoff- 
verbindungen entnommen. Wahrend unmittelbar 
nach der Herstellung der extrahierte Stickstoffanteil 
0,5 % betrug, sank er schon nach vierzehn Tagen 

40 auf 0,1 %. An weiteren Terminen bewegte er sich 
schon an der experimentellen Fehlergrenze der 
Methode. 

Die langfristige Wirkung des DUngers wurde 
bei seiner Aufbringung in einer Menge von 25 

45 kg/Ar auf eine Parzelle von 5 Ar AusmaB verfolgt. 
Die Nachbarparzellen dienten als Referenzparzellen 
fQr die Ertragsauswertung einiger landwirtschaftli- 
cher Produkte. Das Experiment wurde vier Jahre 
lang fortgesetzt, wobei die fOr den Versuch verwen- 

50 dete Parzelle am Anfang des Versuches gedUngt 
wurde, wogegen die Referenzparzelle jahrlich un- 
gefShr 10 kg/Ar NPK-DOnger erhielt. Die Ertrage 
der beiden Parzellen nach Umrechnen auf FlSchen- 
einheit waren vergleichbar. Die Dtfferenz Uber- 

55 schritt nicht 5 %. 

Beispiel 2 
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Auf eine Flache von 18 Ar AusmaB wurden 22 
Tonnen GeflUgeleinstreu auf Basis von GeflUgelkot 
enthaltenden Holzspanen und Sagemehl verteitt. 
Die auf diese Weise entstandene BehandlungsflS- 
che wurde sukzessiv mrt 25 m 3 SchweinegOlle be- 
spritzt, die vomer im Schweinestallsammelbehalter 
mit 5 % Suffitablauge auf Basis von 50 %igem 
Calziumlignosulfonat vermischt wurde. Zwischen 
den einzelnen Teilmengenzufuhren wurde die Par- 
zelle mit Rotationsscheiben umgeackert. Nach der 
letzten Teiimenge wurde die Parzeile aus einer 
Zisterne mit pulverigem gemahlenem KaJkstein in 
einer Menge von 2,5 Tonnen bestreut. Nach Homo- 
genisierung des Kalkstein enthaltenden Gemisches 
wurde die entstandene Masse auf einen Haufen 
gerecht und von hier zum Teil auf einen Feldabla- 
deplatz gebracht, zum anderen Teil mit Hitfe eines 
DUngerstreuers auf einem Feld zerstreut, wo sie 
eingeackert wurde. 

Beispiel 3 

Auf eine Flache von 23 Ar AusmaB wurde 
Stroh, auf bis 25 cm LMnge gehackt, verstreut. Die 
Schichthohe betrug 30 bis 50 cm. Diese Schicht 
wurde wie im Beispiel 1 mit RindviehgQIIe in fOnf 
Teilmengen bespritzt. Zwischen den einzelnen Teil- 
mengen wurde die Schicht mit Hitfe eines Dreh- 
grubbers durchgemischt. Nach der letzten Teiimen- 
ge wurde das entstandene Gemisch mit Kalkstein 
und einer kleinen Menge Superphosphat bestreut. 
Das entstandene Gemisch wurde nach Durchmh 
schen auf einen Feldabladeplatz gefahren. Zusam- 
mensetzung der Gemische: GQIIeaufbereitung - 3 
% Magnesiumsuffitablauge, 8 % Trockensubstanz. 
Das entstandene Gemisch enthielt: 60 % flUssige 
Anteile, 40 % Trockensubstanz. Kalksteinmenge: 
1,8%. 

Patentansprilche 

1. Verfahren zur Behandlung von in Massenzucht 
von Vieh, insbesondere von Schweinen, Rind- 
und Federvieh, anfallender GUlle, 

dadurch gekennzeichnet, 

dai die AbfallgUlle in Homogenisierungsbehal- 
tern mit Hemizellulosen und Zucker enthalten- 
den Calzium- Oder Magnesiumsulfonaten ver- 
mischt und nach Homogenisierung auf organi- 
sche Oder anorganische Sorptionsmaterialien 
und/oder auf deren Gemische vorzugsweise in 
mehreren Teilmengen aufgebracht wird, wobei 
zwischen dem Aufbringen der einzelnen Teil- 
mengen das entstandene Gemisch homogeni- 
siert und durchgelOftet wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
da£ als das Hemizellulosen und Zucker enthal- 
tende Calzium- Oder Magnesium lignosulfonat 
5 entsprechende eingedickte Sulfitablaugen ver- 

wendet werden. 

a Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
70 6aB als organische Sorptionsmaterialien Abfall- 

produkte auf Phytomassebasis, die aus der 
Gruppe Stroh, Maiskolben, Baumrinde, insbe- 
sondere desintegrierte Kieferrinde, und Holz- 
masse gewahlt sind, verwendet werden. 

75 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl als anorganische Sorptionsmaterialien 
Stoffe, die aus der Gruppe Bentonit, Zeolith, 
20 L60, Lehm, insbesondere Zyprislehm, Humin- 

sauren, Oxihumolite und biologisch einwand- 
freie desintegrierte stadtische Abfalle gewahlt 
sind, verwendet werden. 

25 5. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl wahrend der Vorbereitung Oder nach de- 
ren Beendigung in das Gemisch weitere, fUr 
die Pflanzenproduktion vorteilhafte, aus der 

30 Gruppe Kalkstein, DOngemittel gewShlte Mate- 

rialien eingearbeitet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 6aB je nach den verwendeten Materialien das 

fertige Produkt als DUngemittel direkt nach sei- 
ner Herstellung auf ein Feld aufgebracht oder 
vorzugsweise zunachst auf einem Feldablade- 
platz belassen wird. urn es eine gewisse Zeit 

40 fermentieren zu lassen. 

7. KunstdOnger, der gemSB Verfahren nach An- 
spruch 1 hergestellt ist. 

45 dadurch gekennzeichnet, 

dafi er 10 bis 50 Gewichtsteile desintegrierte 
Abfallphytomasse, 30 bis 60 Gewichtsteile GUl- 
le, die mit 1 bis 20 Gewichtsteilen Calzium- 

50 oder Magnesium lignosulfonat, das 1 bis 10 % 

Hemizellulosen und Zucker enthalt, aufbereitet 
wurde, 0 bis 40 Gewichtsteile Kalkstein, 0 bis 
20 Gewichtsteile Harnstoff. 0 bis 20 Gewicht- 
steile Ammoniumsulfat und 0 bis 10 Gewicht- 

55 steile Abfallphosphate enthalt. 

a KunstdOnger nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafl er mindestens eine Phytomassesubstanz 
enthSIt, die aus der Gruppe Rinde, HolzsSge- 
mehl, Maisschafte, Maiskolben, Stroh und 
Rapsstroh gewShrt ist. 
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